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Die Armierung von Stahlbetonbauteilen
folgt in ihrem Grundprinzip immer noch der
urspriinglichen Idee Joseph Moniers, auf-
tretende Zugkréfte im Beton durch einbeto-
nierte Eisen aufzunehmen. Radikal verdndert
hat sich jedoch die Ausbildung aller An-
schliisse, Auflage- und Verbindungsdetails.

Handwerkliche Lésungen mit zurechtgebo-
genen Bewehrungsstaben weichen zuneh-
mend vorgefertigten Systemlosungen mitTy-
penprifung und Zulassung. Bei der Planung
und Ausflihrung von Bewehrungen stellt
heute nicht mehr unbedingt nur das flachige
Bauteil eine Herausforderung dar. Mehr Kre-
ativitat und Engagement verlangt auch die
verarbeitungstechnisch einwandfreie wie
rationelle Gestaltung aller Anschliisse, Ver-
bindungen und Bauteilibergange.

Diese Verlagerung des technologischen
Schwerpunkts von der Flache zum Detail hat
eine Reihe von Ursachen. So stieg mit der
Einfuhrung der Betonfertigteile die Anzahl
der herzustellenden Verbindungen. Gleich-
zeitig sind moderne Tragwerke oft komplexe
Strukturen mit sehr vielfaltigen Bauteilan-
schllissen an Stlitzen und Unterzligen sowie
Decken- oder Wandscheiben. Innerhalb des
statischen Konzepts muss jeder dieser An-
schliisse seine genau definierten Lasten und
Kréfte Gbertragen, weil Gberdimensionierte
Konstruktionen mit grof3en, liber das gefor-
derte Mal3 hinausgehenden Tragwerksreser-
ven aus wirtschaftlichen Griinden heute
kaum noch akzeptiert werden. Zudem fihrt
das Bestreben nach einer eleganten, leicht
wirkenden Architektur zu einer fortschrei-
tenden optischen Reduzierung der massiven
Teile eines Gebaudes. Immer héhere Krafte
miissen in immer kleinere Querschnitte ein-
geleitet werden.
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Prinzip Riickbiegeanschluss

Systemlosungen
Beim konventionellen Bauen werden die
Bauteilanschlisse oft mit einem deutlich er
hohten Stahleinsatz, (iberstehenden Beweh-
rungen und unter Verwendung diverser ge-
bogener Bewehrungsformteile hergestellt.
Die fachgerechte Ausfiihrung hangt weit
gehend von den Féhigkeiten des Baustellen-
personals ab. Leider sind jedoch immer we-
niger wirkliche Fachkréfte auf den Baustellen
anzutreffen. Der konventionell bewehrte An-
schluss ist aulRerdem zeitaufwendig und
wegen des konzentrierten Stahlanteils am
Detailpunkt schwer zu betonieren bzw. zu
verdichten.

Mehr Planungs-, Verarbeitungs- und nicht
zuletzt auch Gewahrleistungssicherheit erlan-
gen Architekten und Planer, wenn sie vorge-

fertigte Systemldsungen fur die Ausbildung
aller speziellen Anschluss- und Verbindungs-
details einsetzen. Solche vorgefertigten Kom-
ponenten des modernen Bauens sind zum
Beispiel:
— Bewehrungsanschlisse als Rickbiegesys-
teme im Verwahrkasten
— Stltzenschuhe mit einbetonierten Anker-
bolzen
— Schraubanschlisse fur Bewehrungsstabe
— Schlaufboxen zur Verbindung von Fertig-
teilen
— Querkraft- bzw. Schubdorne
— Durchstanzbewehrungssysteme
— Transportankersysteme
— Balkonanschlisse (Kragplattenanschlisse
zur thermischen Trennung)
— Schallschutzsysteme flir Podeste, Treppen
und Decken
— Ausklinkungen und Konsolbander
Der Planer erhdlt mit dem Einsatz typenge-
prifter bzw. zugelassener Systemldsungen
die Sicherheit, dass die erforderliche Funk-
tion sowie die berechnete Tragfahigkeit
schlieBlich auch tatsadchlich erreicht werden.
Bereits in der Vorplanung - und damit in ei-
ner sehr frithen Phase — werden die Detail-
ausbildungen durch den Ingenieur bemessen
und eingeplant. Er ermittelt Art, Grol3e und
Richtung der Belastungen und definiert die
dafiir erforderliche Systemlésung mit einer
eindeutigen Produkt- und Einbaubeschrei-
bung. Diese Angaben flieBen in die spatere
Ausfiihrungsplanung ein. Technisch und haf-
tungsrechtlich bedenkliche Improvisationen
sowie Anderungen des Bewehrungsaufbaus,
die oft ohne Wissen des verantwortlichen
Planers direkt auf dem Bau stattfinden, wer-
den deutlich unwahrscheinlicher. Die Bau-
leitung kann den fachgerechten Einbau der
Systemlésung im Zuge der Bewehrungsab-



nahme problemlos liberwachen; die in der
Planung vorgegebene Materialgualitat
kommt auch wirklich zum Einsatz.

Funktionale Auflager

Ein gutes Beispiel flir den Vorteil moderner
Detaillésungen in der Bewehrungstechnik
stellen Flachdecken dar, die als kostengtinsti-
ge Bauweise im gesamten Betonbau weit
verbreitet sind. Bei konventioneller Ausflih-
rung miissen im Bereich der Stiitzen groBere
Plattendicken oder optisch wenig attraktive
Vouten, so genannte Pilzkdpfe, ausgebildet
werden. Dabei steigen Schalungs-, Beweh-
rungs- und Materialaufwand. Umgehen |asst
sich dies mit Durchstanzbewehrungssyte-
men, die auch im Bereich der Stltzen durch-
gangig dinne Decken erlauben. Sie lassen
sich in verschiedene Ausfihrungen fir Ortbe-
ton und Elementdecken Zeit sparend einbau-
en und kénnen die hohen Durchstanzlasten
am Stltzenkopf aufnehmen. Dadurch wird
ein rascher Baufortschritt ebenso gewahr-
leistet wie die notwendige Einbausicherheit.
Das durchgehende Betonieren von Decken-
platten ist in vielen Fallen schalungstechnisch
und damit auch wirtschaftlich vorteilhaft, aller-
dings kann es zur unerwiinschten Weiterlei-
tung von Trittschall kommen. Dies gilt ganz
besonders fiir Auflager bzw. Einbindungen
von Podesten auf bzw. in Wande, die Anbin-
dung vonTreppenlaufen sowie Auflager von
Fertigteilen direkt auf die unterstiitzenden
Bauteile. Abhilfe schaffen hier standardisierte
Schallschutzelemente, die an den gefdhrdeten
Punkten fiir eine akustische Trennung sorgen.

Bewehrungsanschliisse

Sollen oder miissen statt des durchgehenden
Betonierens benachbarte Bauteile nacheinan-
der in Ortbeton ausgefiihrt werden, ist die
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Anwendung von Bewehrungsanschliissen
empfehlenswert. In konventioneller Bauwei-
se wird daflir die Schalung durchbohrt und
jeder Bewehrungsstab des Anschlusses ein-
zeln platziert. Die herausstehenden Stébe
storen und behindern in der Regel den wei-
teren Bauablauf und bergen Unfallrisiken.
Eleganter und sicherer ist die Ausfiihrung
mit Rickbiegeanschlissen im Verwahrkasten.
Der Verwahrkasten lasst sich durch einfaches
Annageln an der Schalung befestigen. Ein
Durchbohren der Schalung entfallt. Vor dem
Betonieren des Anschlussbauteils werden die
werkseitig vorbereiteten Anschliisse im Kas-
ten gemali DBV-Merkblatt bzw. DIN 1045-1,
herausgebogen, so dass ein kraftschliissiger
Ubergang entstehen kann. Die Rauheit der
Oberflache des profilierten Kastens gewahr-
leistet zusatzlich eine garantierte Verzahnung
fir die Querkraftiibertragung.

Eine andere Mdglichkeit, um (berstehen-
de Bewehrungsstdbe an Anschllissen zu ver
meiden, sind kraftschliissige, bauaufsichtlich
zugelassene Schraubverbindungen. Dabei
werden spezielle Muffenstidhe einbetoniert,
in die spéter die sich anschliefende Beweh-
rung eingeschraubt wird. Eine hohe Stahl-

konzentration im Ubergreifungsbereich, die
das Einbringen und Verdichten des Betons
wegen der engen Stababsténde (Doppelsté-
be) oft sehr erschwert, wird so verhindert.

Trennen und verbinden

Aber nicht nur die Komplexitit der Beton-
tragwerke wéchst, wie die Entwicklung bei
den Auflager- und Anschlussbedingungen
zeigt, sondern auch die absolute Groflze der
Baukonstruktionen. Damit nimmt die Anzahl
der notwendigen Dehn- und Bewegungs-
fugen zu, die zwei sich grundsétzlich wider-
sprechende Funktionen zu erflillen haben:
Sie sollen namlich die einzelnen Bauteile
voneinander trennen, um Bauwerksbewe-
gungen zu kompensieren, aber andererseits
auch haufig Querkrafte (bertragen, was eine
kraftschliissige Verbindung und damit genau
das Gegenteil einerTrennung erfordert.

Im konventionellen Bewehrungsbau lasst
sich dieser Widerspruch nur mit aufwendigen
und kompliziert herzustellenden Schalungs-
details beherrschen. Querkraftdorne |6sen
das Problem schneller. Es handelt sich dabei
um bauaufsichtlich zugelassene Systeme, die
aus einem Dorn, stdhlernen Stirnplatten so-
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wie der Anschlussbewehrung bestehen. Die
vorgefertigten Elemente sichern die zwan-
gungsfreie Ubertragung hoher Querkrafte

und schitzen damit gegen Rissbildungen
im Anschlussbereich.

Eine ahnliche Dialektik vonTrennen und
Verbinden ist am Anschluss von Balkonen so-
wie anderen auskragenden Bauteilen zu be-
obachten. Diese Elemente Ubertragen Biege-
momente und/oder Querkréafte, die sicher
in die Bauwerkskonstruktion geleitet werden
miissen. Gleichzeitig ist eine thermische, in
manchen Fallen auch eine akustische Tren-
nung erforderlich. Denn auskragende Bau-
teile kdnnen wesentliche Wirmebriicken
darstellen, deren Wirkung entsprechend der
Energieeinsparverordnung (EnEV) zu mini-
mieren ist. Andernfalls kann es in der Nahe
von Wiarmebrtcken zum Tauwasserausfall
und langfristig zur Bildung von Schimmel-
pilz in den Innenrédumen kommen.

Standardisierte Balkon-Anschlusselemen-
te, die es heute hereits fiir nahezu alle Ein-
bausituationen gibt, verhindern die Bildung
von Wirmebriicken und damit von Schim-
melbildung. Die Systeme verringern auler-
dem die Korrosionsgefahr im Anschluss.
Unter bestimmten Bedingungen kann auf
Wunsch auch eine Feuerwiderstandsdauer
bis F120 erreicht werden.

Anschliisse bei Fertigteilen

Anzahl und Bedeutung von Anschluss- und
Verbindungsdetails haben, nicht zuletzt we-
gen der vermehrten Verwendung von Beton-
fertigteilen, erheblich zugenommen. Ein ty-
pisches Beispiel dafiir sind vorgefertigte
Wandelemente, deren Verbindungen auch
noch oft mit herausstehenden Bewehrungs-
staben hergestelit werden. Bei gréBeren Ab-
standen und Vergussfugen zwischen den
Wandscheiben kénnen Probleme entstehen.
Fiir Vereinfachung sorgen hier Seilschlaufen-
verbindungen, die werkseitig eingebracht
werden. Im Vergleich zu den Stiben stellen
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Schlaufen in den Boxen eine geringere Ver
letzungsgefahr dar. Die Vergussrinne kann
besonders eng gehalten werden, erméglicht
aber dennoch bei besonderen Einbausituati-
onen und entsprechender Produktauswahl|
auch ein Aufstellen der Fertigteile auf Liicke.
Ein anderes regelmaRig auftretendes An-
schlussdetail bei Fertigteilen bildet der Stlt-
zenful3. Hier wurde im konventionellen Ort-
betonbau friher mit Kocherfundamenten
oder angeformten Stiitzenfiilien gearbeitet.
Fertigteilstiitzen mit Stitzenschuhen lassen
sich schneller montieren. Deren hoher Vor-
fertigungsgrad sorgt fast immer fiir einen
wirtschaftlichen Vorteil gegenliber einem Be-
tonieren vor Ort. Zudem sind die Fertigteil-
stiitzen nach der Montage sofort belastbar.
Ihre Position ist durch den Stitzenschuh ex-
akt und nachpriifbar vorgegeben und lasst
sich iiber die Ankerbolzen in der Hohe sogar
justieren.

Temporire Befestigungen

Ein spezieller Befestigungsfall der Fertigteil-
bauweise sind dieTransportanker zum siche-
ren Transportieren und Montieren der Beton-
fertigteile. Es handelt sich hier um temporar
genutzte Befestigungen, die aber erheblichen
Einfluss auf die Sicherheit des Bauwerks und
seiner Montage haben. Zu diesem Zweck als
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Biigel geformte Bewehrungen zu verwenden,
birgt erhebliche Risiken, weil es aufgrund un-
sicherer Einbindetiefen weder gesicherte
noch quantifizierbare Angaben zurTragfahig-
keit gibt. Ein Versagen dieser Transportanker
kann Menschen akut gefahrden und zu grof3-
en materiellen Schaden fithren. Aufllerdem
sind Reduzierungen der Tragfihigkeit durch
plastische Verformungen wihrend desTrans-
portes unberechenbar und erhdhen das Risi-
ko deshalb zusétzlich.

Es sollten deshalb in jedem Fall industriell
gefertigteTransportankersysteme vorgesehen
werden, die heute in einer breiten Palette
passend fiir nahezu jede Anwendung zur Ver-
fligung stehen. Aus der Dokumentation der
Hersteller konnen eindeutige Angaben Gber
Tragfahigkeit, Randabstiande und Einbauwerie
der einzelnen Transportankersysteme geworn-
nen werden. Als allgemein anerkannter Stan-
dard bezliglich der Sicherheit von Transport-
ankersystemen gelten die Sicherheitsregeln
fiir Transportanker und -systeme von Beton-
fertigteilen BGR 106 des Hauptverbandes der
gewerblichen Berufsgenossenschaften. Flr
die zugehdrigen Lastaufnahmemittel gilt zu-
sitzlich die EG-Maschinenrichtlinie. In den
genannten Richtlinien sind strenge Anforde-
rungen an Materialien und an die Sicherheit
derTransportankersysteme gestellt.

Gerd Borner, Berlin
Der Autor ist Stellvertre
tender Vorsitzender des
VBBF und Geschaftsfit
render Gesellschafter b
der Jordahl — Deutsche
Kahneisen GmbH.




