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Abb. 1: Spezielle Betonfassadenbefestigung an einer Hotel-Fassade.

Mehr Planungs-, Ausfiihrungs- und Haftungssicherheit
Intelligent befestigt
Ih Beton

ele Befestigungen an Tragwerken werden nicht vom Fachplaner vorgegeben, son-
‘wihrend der Bauphase nach dem Ermessen der einzelnen Gewerke gebohrt
gediibelt - mit z.T. schwerwiegenden Folgen, wie das jiingste Beispiel aus Ber-
eigt: ,.Ein Wunder, dass niemand verletzt wurde” titelte am 27.10.2007 die Ber-
eitung, weil sich eine Steinplatte von etwa einem Zentner Gewicht aus der
ade eines Hauses Ecke Friedrich-/ Franzdsische StraBe gelést hatte und 20 Me-
n die Tiefe gestiirzt war, direkt vor die Fiifle eines Passanten. Und das war nicht
erste Mal. Mehr Planungs-, Ausfiihrungs- und nicht zuletzt Haftungssicherheit
nnen alle Beteiligten, wenn sie Produkte mit dem U-Zeichen und kiinftig mit
CE-Zeichen fiir die Befestigungstechnik verwenden.

HF’ChWErtige moderne Betone erméglichen heute

filigrane Tragwerke und in ihren Quer-
Ditten minimierte Konstruktionen, Parallel
l haben die Architekten eine sehr elegante,
ﬁ@emt leicht und manchmal schon fast schwe-
€0d wirkende Formensprache entwickelt, mit

der die massiv-tragenden Komponenten eines
Bauwerks bis an die Grenze des technisch Mogli-
chen reduziert werden.

Es entbehrt nicht einer gewissen Ironie, dass
gerade diese scheinbare Leichtigkeit eine beson-
dere Herausforderung fiir die Befestigungstechnik

ist. Denn immer mehr vor- oder abgehdngte Bau-
teile missen am Rohbau befestigt werden.
Gleichzeitig verringert sich durch die Minimie-
rung der Bauteile der verfiigbare Untergrund fiir
die Befestigung,

Befestigungen im modernen
Bauen

Sehr markant lasst sich diese Entwicklung an
den Fassaden ablesen, wo heute oft schwere Ele-
mente mit hohem Vorfertigungsgrad vorgehingt
an Betonskelettkonstruktionen montiert werden
(Abb. I) und als Befestigungsgrund teilweise nur
die Deckenstirnseiten zur Verfiigung stehen.
Ahnlich ist die Situation bei Gelandern, die als
duBere Balkon- oder Dachgartengelinder sowie
als innere Gelidnder an reprisentativen Treppen-
héusern oder Atrien/Lichthéfen weit verbreitete
und pragende Stilelemente der zeitgemiBen Ar-
chitektur sind.

Weniger ins Auge fallend, aber fiir die Funkti-
on der Gebdude ebenso bedeutsam ist die in den
vergangenen Jahrzehnten fast schon explosions-
artig angestiegene Menge der haustechnischen
Installationen, vor allem fiir Heizung, Klima und
Liiftung, aber auch fiir die Stromversorgung und
den elektronischen Datenverkehr, Die horizonta-
le Fiihrung der umfangreichen Rohr- und Lei-
tungspakete in abgehingten Decken ist im an-
spruchsvollen Bauen heute die Regel. Diese Un-
terdecken verlangen schon fiir sich allein genom-
men ausgereifte Befestigungssysteme. Noch
komplexer wird die Situation durch die Installa-
tionen iiber der Decke, deren Anordnung und
Befestigung speziell in Bereichen mit hoher Lei-
tungskonzentration, wie sie etwa in Fluren auf-
tritt, sorgfiltig aufeinander abgestimmt sein
muss.

Qualitatssicherung bei
einbetonierten Befestigungen

Die Entwicklung im Fassadenbau, bei der Haus-
technik oder in anderen Bereichen hat dazu ge-
fithrt, dass die Befestigungsfille innerhalb eines
Gebauderohbaus sowohl nach ihrer reinen An-
zahl als auch nach threr qualitativen Bedeutung
zugenommen haben. Es kann unter diesen Be-
dingungen nicht mehr den einzelnen Gewerken
tiberlassen werden, wie und wo sie ihre jeweili-
gen Bauteile und Komponenten im Verlauf der
Bauausfithrung befestigen. Was im Fassadenbau
langst selbstverstindlich ist, wird kimnftig fiir alle
Bauabschnitte bis hin zum Innenausbau gelten:
Beratende Ingenieure und Architekten, Fachin-
genieure, Betontechnologen und Statiker missen
Befestigungen als ganzheitliche Lésung einpla-
nen, in ihren Eigenschaften genau vorgeben und
in der Ausfithrung kontrollieren.

Eine lickenlose Qualititssicherung in diesem
Prozess bieten vor allem Befestigungssysteme,
die schon beim Betonieren in die Baukonstrukti-
on eingelassen werden (ADb. 2). Dabei kann es
sich um punktférmige Befestigungen in Form
von Wellenankern oder Gewindehiilsen handeln.
Noch effizienter im Sinne des schnellen, sicheren
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und wirtschaftlichen Bauens sind flichenbiindig
einbetonierte Ankerschienen und die auf ihrer
Grundlage entwickelten kompletten Befesti-
gungssysteme (Abb. 3).

Sowoh! bei vorgefertigten als auch bei vor Ort
hergestellten Bauteilen lassen sich die einbeto-
nierten Verankerungen im Zuge der Beweh-
rungsabnahme problemlos iberwachen. Damit
kann sichergestellt werden, dass tatsachlich die
in der Planung vorgegebene Materialqualitit in
der richtigen Lage und Einbautiefe eingebaut
wurde. Nachtragliche Beschidigungen der Be-
wehrung sind ebenso ausgeschlossen wie der irr-
tamliche Einbau falscher Befestigungselemente.
Nach dem Betonieren steht eine Verankerung
mit genau definierter und berechenbarer Tragfa-
higkeit zur Verfiigung, die sofort nach Erreichen
der erforderlichen Betonfestigkeit fir die weitere
Montage genutzt werden kann. Es entfallt der
komplette Arbeitsgang des Bohrens.

Problemfall Bohrung

Es wirkt etwas wie ein Anachronismus, wenn
heute immer noch zuerst hochfeste Betonkon-
struktionen errichtet werden, die dann fir das
Setzen der Diibel wieder an vielen Stellen miih-

e I

Abb. 2: Schlaufenboxen als Verbindungstechnik - nicht nur fiir Fassa-

denelemente.

sam aufgebohrt werden miissen. Das Bohren ist
nicht nur zeitaufwindig, es stoBt auch technisch
an Grenzen, wenn etwa die Bewehrung ange-
bohrt wird oder nach einer Fehlbohrung ein
zweites Mal daneben mit zu geringem Achsab-
stand angesetzt wird, Die Tragfahigkeit solcher
Verankerungen kann herabgesetzt sein, ohne
dass sich dies mit einer einfachen Sichtpriifung
feststellen lasst.

Der Arbeitsgang des Bohrens, speziell des
Bohrens in Beton, ist einer der lirmintensivsten
Bauprozesse iiberhaupt. In unserer sehr umwelt-
sensiblen Gesellschaft werden derartige Ge-
riuschentwicklungen immer weniger toleriert.
Auf innerstidtischen Baustellen kénnen Bohrar-
beiten deshalb zeitlichen Beschrankungen unter-
liegen und damit einen ziigigen Montageablauf
behindern.

Doch gesundheitliche Regeln sind nicht nur
fiir das Umfeld einer Baustelle, sondern auch fiir
die Ausfithrenden selbst zu beachten. Mit der
Larm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung
vom Marz 2007 hat die Bundesregierung zwei
EU-Richtlinien in nationales Recht iiberfithrt und
Expositionsgrenzen sowohl fiir Larm als auch
fiir Vibrationen festgelegt. Die Beschrankung
von Hand-Arm-Vibrationsbelastungen soll unter

anderem gegen die vibrationsverursachten
Durchblutungsstérungen der Finger (bei Bohrko-
lonnen auch als ,white finger* bekannt) vorsor-
gen.

Die Lirm- und Vibrations-Arbeitsschutzver-
ordnung ist noch jung und lisst sich bisher nicht
in allen praktischen Konsequenzen abschatzen,
Eine mogliche Folge konnten verinderte Ar-
beitszeitpline fiir Bohrarbeiten sein, wodurch je-
der einzelne Beschiftigte einer verringerten
Belastung ausgesetzt ist. Das Setzen der Bohrls-
cher insgesamt muss dann entweder mit verlin-
gerten Fertigstellungsterminen oder mit mehr
Mitarbeitern ausgefithrt werden, was beides an-
gesichts des herrschenden Kostendrucks eine
ungiinstige Entwicklung wére.

Vorteile bei ganzheitlicher
Kostenbetrachtung

Der auf dem Bau allgegenwirtigen Tendenz zur
Kosteneinsparung sind selbstverstindlich auch
die einbetonierten Verankerungen ausgesetzt.
Sie profitieren jedoch von der heute iblichen
ganzheitlichen Betrachtung, die Rohbau- und
Ausbaukosten zu den Gesamt(-Herstellungskos-
ten zusammenfasst. Bei Ankerschienen fallen

Abb. 3: Flexible Ankerschienen sind fremdiiberwachte Produkte mit Zulassung-
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die Material- und Lohnkosten vor allem in
der Rohbauphase an, speziell im Schalungs-
und Bewehrungsbau oder bei Fertigteilen in
der Vorfertigung. Dem stehen jedoch deut-
lich reduzierte Kosten bei der Fassadenmon-
tage oder dem Innenausbau gegeniiber, wo-
durch sich gerade bei steigender Menge der
Befestigungsfille in einem Gebaude die Wirt-
schaftlichkeit des Bauvorhabens insgesamt
deutlich verbessern kann.

In der Gesamtkostenbetrachtung schligt
gich auBerdem der bereits angedeutete
schnellere Baufortschritt durch einbetonierte
Verankerungen nieder sowie ihre hdhere
Umbauflexibilitit. Gerade bei Biiro- und Ge-
schiftshdusern muss mit relativ vielen Mie-
ter- bzw. Nutzerwechseln wihrend der Le-
bensdauer der Gebiude gerechnet werden.
Diese Umnutzungen sind nicht selten mit
Veranderungen in der Haustechnik verbun-
den. Ankerschienen mit einschieb- und jus-

tierbaren Schrauben oder sogar mit komplet- |

ten Installationstragersystemen erlauben da-
bei variable Umbauten im Deckenhohlraum,
ohne dass neue Verankerungen gesetzt wetr-
den miissen, Durch den Wegfall der Bohrar-
beiten kann die Haustechnik in kiirzerer Zeit
und falls erforderlich sogar stérungsarm bei
laufendem Betrieb im Gebiude umgebaut
werden.

Gesicherte Planuna und
esicnert Fialiiung und
Anwendung

Die Beteiligten an der Gebiudeplanung ge-
winnen durch den Einsatz einbetonierter Be-
festigungssysteme vor allem die Sicherheit,
dass die erforderlichen und berechneten
Tragfihiglkeiten am Ende auch tatsichlich
realisiert werden. Bereits in der Vorplanung
- und damit in einer sehr frithen Phase —
werden Ankerschienen durch den Ingenieur
bemessen und eingeplant. Er ermittelt Art,
GroRe und Richtung der Belastungen und de-
finiert die dafiir erforderliche Systemlésung
mit einer eindeutigen Produkt- sowie Einbau-
beschreibung. Diese Angaben werden Be-
standteil aller spiteren Detailplanungen und
der Ausfiihrung, Der technisch und haf-
tungsrechtlich bedenkliche spitere Aus-
tausch gegen Billiglésungen, deren Einsatz
oft am urspriinglichen Planer vorbei auf dem
Bau entschieden wird, kann nicht mehr
stattfinden.

Mit einbetonierten Befestigungen erhalten
Ingenieure, Statiker oder auch Betontechno-
logen in Fertigteilwerken ihre urspringliche
Kompetenz fiir die konstruktiven Details zu-
tiick und kénnen besser threr Verantwortung
gerecht werden. Denn sie losen damit alle
technischen Fragen der sicheren Verbindung
und Befestigung. Etwa zur unterschiedlichen
Verankerung in Zug- und Druckzonen, zum
erforderlichen Randabstand in besonders fili-
Branen Bauteilen oder auch zur brandschutz-
technischen Qualitit der Verankerungen.

Je nach Einsatzzweck und statischen Erfor-

dernissen stehen verschiedene Ankerschie-
nen oder fiir einzelne punktuelle Befestigun-
gen auch Wellenanker oder Gewindehiilsen
in der richtigen Qualitit zur Verfiigung. So
sind Ankerschienen mit verzahnten Profilen
dreidimensional beanspruchbar und eignen
sich ideal zum Befestigen beispielsweise in
Erdbeben geféhrdeten Zonen. Fiir dynami-
sche Lasten, etwa bei Aufziigen, bei Kranbah-
nen oder Maschinenbefestigungen, werden
bevorzugt warmgewalzte Schienen verwen-
det. Ausfithrungen in Edelstahl gewshrleisten
einen hohen Korrosionsschutz, z.B. bei allen
AuBenanwendungen. Nihere technische De-
tails liefert der Verein zur Férderung und Ent-
wicklung der Befestigungs-, Bewehrungs- und
Fassadentechnik (VBBF). AuBerdem vermit-
telt der VBBF Planungsbiiros und Endanwen-
dern auf Anfrage Zugriff auf bauaufsichtliche
Zulassungen, aus denen zuldssige Lasten, An-
wendungsbedingungen und Qualititsanfor-
derungen ersichtlich sind. Erste Informatio-
nen kénnen im Internet unter www.vbbf.de
abgerufen werden.

Luckenlose Regelung

Die Einsatzbedingungen von Ankerschienen
und anderen einbetonierten Befestigungen
werden derzeit auf der Basis ,allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassungen" des DIBt, Ber-
lin, geregelt. Durch die exakten Vorgaben der
Zulassung und die Lieferung der Produkte
mit dem U-Zeichen gewinnt der Planer hohe
Anwendungssicherheit,

Auf europdischer Ebene werden i.d.R. die
Produkte kinftig auf Basis einer ETAG (Euro-
pean Technical Approval Guideline) geregelt.
Fiir die Ankerschiene erfolgt das Zulassungs-
verfahren auf Basis einer CUAP (Common
Understanding of Assessment Procedure).
Die CUAP fiir Ankerschienen wurde im Juni
2004 veroffentlicht und bildet die Grundlage
der Europadischen Technischen Zulassungen
(ETA) fiir Ankerschienen.

Bei Zulassungsverfahren auf Basis einer

ETAG beginnt nach Erteilung einer ETA eine
befristete Koexistenzphase von etwa drei bis
fiinf Jahren.
Zulassungsverfahren auf Basis einer CUAP
unterliegen nicht dieser Ubergangsregelung.
Bei beiden Zulassungen, also der nationalen
bauaufsichtlichen Zulassung sowie der euro-
pdischen ETA sieht die momentane Regelung
vor, dass am Ende der jeweiligen Geltungs-
dauer ein Verlingerungsantrag gestellt wer-
den darf.

Die CE-Kennzeichnung erfolgt auf Basis ei-
ner europdisch harmonisierten Norm. Nach
derzeitigem Stand werden voraussichtlich ab
Sommer 2008 die normativen Grundlagen
dafiir geschaffen sein.

Die Giiltigkeit der Zulassungen wird allen
Planern und Verarbeitern eine liickenlose
Regelungs- und Anwendungssicherheit im
Planungsprozess und in der Verarbeitung
geben, i
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